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BTN IRET

TEAFE—SFRE CHsO: WER(LEYIAR CDCL AR » FrfltSHY 'H NMR SekfE e
BC{'H} (E¥-EME & proton-decoupled carbon ) NMR Szl - i NMR SexibiE Bt -
&S 123 3

'H NMR (CDCls, 300 MHz) & 1.26 (3H, t), 2.08 (3H, s), 4.11 (2H, quartet).
13C{'H} NMR (CDCls, 75 MHz) & 14.2, 21.0, 60.3, 171.0.

cOCh QE-300
20 190 160 140 120 100 80 %) Ty 20 pPPm
| 150 {1H} NMR l
i |
'HNMR i REREEERRE EOUNRNTEY! FRRSENEY sommnwrnnryy )
s - ....l .,,I,,._ ——
LB - o RS R Al ERZZIIRI 4 > —
A AR i
1iEil | [bEidiiiiiRitidil i 1i
iHER RS E R HEERRN 1T 22000 SELERRREERIRRS EERS T
e i) | I i i
o D 5 1 —— c_ = >6ﬁ 4 3 & y °ppm

1. 7£ "HNMR Y2 E L2411 ( chemical shift ) &: 7.3 ppm > BJ 222 —(E4H {1 B (singlet,
s) ENGE o FAE L B SRR oY BE AR Ry fa] 2
(A) 7A% CDCL 73 FH T 5idx (D) EAERILIRERSE
(B) & hARSERIL CHCL /Y 'H ZH5%E
(C) PIRZEE,5: DU FFELHY W5E[ (CHa)aSi 1Y 'H EREE
(D) & H0 1y 'H 5%

£ PC{'H} NMR JEaEEF - 5 CDCls (F RARING - BB 6 77 ppm » A ZLE58
JEEE&Y 12 1 1 Hy=Eal& (triplet, t) &HHE o 551 = EEIEEHER AR AR 1 AE Ry (] ?

(A) RFEEMA CHCL 1Y PC Bl 'H (B &z A rTEReE

(B) /&7 CDCls Y °C 812D & A HIER5R

(C) /&% CDCls Y "°C ZRES RIIERE £ HIIHRAAGE

(D) PIFEAESH(CHs)Si /Y °C B TH &L AYaRER

FH 'H 81 PC{'H} NMR JeabE s - HErt s 7208 CaHsOx VA LG PR Ry 5]
fa[& ?

(A) ethyl acetate

(C) methyl propionate

SEFEEERE (crotonic acid, (2E)-but-2-enoic acid ) 43 FHIFT AR T84 LHEE R ?
(A) +2 B) 0 C) 2 (D) 4

(B) methoxyacetone

(D) propyl formate

Al (EEm) HETI0H 2 582H
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5. {b&Y A &2 E HEHZEMENRF T (chiral carbon) » R ZEIE AT RHYAE E4H AR
(absolute configuration ) 524 FHfE ?

H/C('CHZCH3 H CHs HO/C("'Si(CHg3 @\H
OH D C\\ Br C- H
\C / iy
(A) A=S,B=R,C=8,D=S,E=S (B) A=S,B=S,C=R,D=S,E=R
(C) A=R,B=S,C=S,D=R,E=S (D) A=S,B=S,C=8,D=S,E=S

6. ARAIFENTE2% (cis-decalin) BAZ & Z5 (trans-decalin) AY&EREFZENE - 7R
HIEHE ?

trans-decalin cis-decalin

(A) cis-decalin & 7E > (R Ry 458 HL 85 M (flexible) - TlZE{TIRENEE (ring-flip)

(B) trans-decalin #f&1E » (K REIREES R (ring junction) ES{17 7> fk§# (equatorial ) >
#EGH TR E AN A X5R ] (gauche interactions )

(C) MiETBEMEME - R B W E S BRI - BRI T 5y sp SRk

(D) fmEHEr - fRE ERUA N RS SR

7. FRIHEZER ERE RN TAEY) - (A HY pKa BE R/ ?

(A) om—@-ﬁm CI@ (B) C|’©~§)H3 CI@
0
(©) @‘%Hs c® (D) H3C_,:<N4©7%43 o

8. TEVUERIE (THF) JA/H - bhl NAIUfEY ERImgE - (& &S5 2
(A) —FEPNAEFZAESE (lithium diisopropylamide, LDA )
(B) # T FEsH (potassium zert-butoxide, +-BuOK )
(C) IET#:4% (n-butyllithium, n-BuLi)
(D) MiBE (pyridine)

9. THIFEEMET - BASEMERE (aromatic character ) B LEY)ILHE %/ ?

& 0 ) OO OO o~

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

Al (EEmE) HETI0HZ583H
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10. EELEEEH Ak C 0 HERBUEF® O (L-PUEMmEL - B I
T FHIFCIC - N AEETE (A (A 7 Q) OH
HOw- OH
OH

(A) ZoTaEmtas 2 EHEEETL - 25 2 [EIEEEY)

(B) 1% T /hE , —R A H KA E ML E HEEC)

(C) BARFTEAYEENEME C &Ry - iRimig

(D) 5 " 230 (L)) BRIEHE AT TR (Fischer projection) ot » JRELHREHY
HE MR - -OH ZAr & E

11. B AR (tartaric acid - 451305 HO2CCH(OH)CH(OH)COzH ) fyfuilt » F41I35ErE a]
HIERE ?
(A) ZoTaEhas 2 MEEEDL - 5 4 EIEEREY)
(B) & T-ArA e Ry Bt
(C) B—HEHE T a-FCHEME
(D) EIEHEMIRIE T > d-BAERER |- B RG24 [

12. MY FEFF51 (reaction sequence ) Hx&¢FTigEIHY T 2EY) Fyfol ?

HsC. NH,
CHgl (excess)  Ag0
K,COs H,0
heat heat
(A) (B) (©) (D)
H3C NH(CH3) H3C N(CHs), CHj CH,

O, O o O

13. THI=f% (diene) {E&I{E Grubbs fEERIEYIEH T 24 FABRIEIEASHAR E (ring-closing
metathesis, RCM ) » H 3Rz Bfa] ?

PCy); _Ph
Cla, | :/=<H
Ru
cl |
E E R P(Cy)s

Cy=cyclohexyl
E=CO,CH3 Ph=phexyl
R=alkyl RCM

(A) E—E"QR (B) EE@E (C) E—E"@R (D) EE@R

Al (EEmE) HET1I0H 2 5H4H
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14. W FEYIERL T BRSPS (elimination ) SZJE > "NHIBEIE (] 2 IEAE 7

B
>(©/Br K*"OC(CHj3); X@ K*"OC(CHj3); >(© r
-+
cis

trans

=k

(A) NIEZ: SR i
(B) 2t ELHI I M i
(C) W TSN » PR By e 8 A FD I FE R
(D) Wi A » R BHU A B AR 2 R e

15. TAIBSFHER B IIEMER O AT TAOE - SRR R EHEY) Ry 2

OH

)
)

¥

P

H,SO,

heat

w L ® Of oL o Or

16. THIREHY T Z =Y Ref 2

OH

cH,on 04

_ > ?

OH O

A) O—CHO (B) (jo ) HJkH
O

17. TNHI S ERY E Z ) Fyfel 2

CHs

B
" CH,ONa

— > ?

CH30H

CH, CHj

CHs < CHs
A__~OCHs H
(A) 9 (B) (@) (D)

Al (EEmE) HETI0HZH5H
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18. YIS FETHIHZE A Y T Y Fyfo] 2
0 o]
©/\L HJ\ CH3ONa
CH; + | CHj; — = 9
CH4OH
heat

o (B) © ©/ij (D) d@m

19. TR KERF T A Y E 2 EY) Ryf 2

1) ethene / heat

© 2) MCPBA /Na,HPO, / CH,Cl,
> ?

4) H30"

MCPBA: m-chloroperoxybenzoic acid

HO HO HO
A ﬁg B) cnc (©) :Z&7 (D) Zb

HaCH,C HsCH,C
20. NHINFERRAI » Bd% Y Ryl 2
OCH, .
fuming H,SO, Br, H™, H,O )
@ FeBrs heat .
OCHs OCHj
Br SO.H OCH,4 OCHj
(A) (B) (€) Br (D) SOH
SO3H Bl"
21. A METHHAE AR Y R 2 EY) Fofn] 2
l) (CH3)2CULi
o 2HO 7
(A) (B) (©) OH (D)
o)
[ oH " cHa o

Aalid (ZEm) HEFI0EZ%6H
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22. AL FER EHFEY) Fofm 7

O/ light
+ Bn ?
Br Br
O O™ o ¢y o7

23. IS FETH AR A48 £ 2 EY) fyfn] 2

(0]
O
0] H,0*
—_— > 7
0 0] heat
(0]
N Q
(A) 2 X HO,C” “CO,H (B) I

2X HyC” CHs
(0]

O o o o o0 o©
(©) 2X HSCJ\OH ®) HOJ\/U\OJ\/U\OJ\/U\OH

24. THBEPHYEH] - A RIE SRS MY IHISE ?

CHj , CH,4
H——Br ' H——CN
HzCO——H H3CO——H
CH3 CH3
1) NaF 1) Nal 1) NaOMe
(A) _NaoN (B) © — O
2) KCN 2) KCN 2) HCN / light
25. NI ETHIAREE A= 1Y E 227 Ry fe 2
| N HNO; )
NG H,SO,
300 °C
@ X N0z - SOsH
@ ® [ © [ ® [

26.f£0°C ~ latm | » [ERE/KEDRRE/KIAF PRI PEGIRRE > 5B ] 34 TEAE 7
(A) Z&HVEHRES(EE (AG) /Nt 0 (B) JRAE/KEE Ry [EIRE /KA IR 2 N E

(C) 7EREZKHTI/ N [EI RE /KA (D) fELIREE N B AR ARG -t
27. NHeIfEYE A SRS ©

(A) p-E2f9E (f-cyclodextrin ) (B) My (starch)

(C) BRI%E (hyaluronic acid ) (D) ZHEHBK (glutathione )

Al (EEmE) HETI0HZHTH
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28. R 0 L SR IARHYRCIC - R AIBETA ] 3 IR ?
(A) SEORSRGTURE BEUR - NILE T A AEE HE A BT
(B) AEIHHIBRIETLL sp? )RR » A5 EE
(C) FEAMERETLL sp’ JRAL - W =4 L EGIRGERE - A5 HE
(D) ZEfGHY n WUsRE B AERN - NILET 558

29. NYbEY g B El T 2
(A) PCls (B) D20 (C) NH; (D) CH;Cl

30. FRIEDEQ)HIEE(LE (AH)
(1) 2CoHagg) + 502(g) — 4COx) + 2H20() AH =-2600 kJ
(2) Cs)+ Ozg) = CO2) AH =-394 kJ
(3) 2Hz(g) + Oz — 2H20q) AH=-572k]
KPR ERT G LB RN ?

2Cs) + Hag) — CaoHag)

(A) 339 kJ (B) 226 kJ (C) 113kJ (D) —226 kJ
31. TAYfEYVE A B ERT (Arrhenius ) Fi ?

(A) NazS (B) BaO (C) (CH3)NH> (D) H,0

32.#£ 2 atm | - 1 ZHHERAGHEI TFRMAR - SBRUEIRFRRYRIE - BN IEERE - T
VR A& I 2

(A) Z&HEE - HARERCD (B) SRAEGHIMED) - H A NAEE I
(C) SABGHIMED) - HAGRNAERE (D) Z&HVER T4 5

33. FSER R EYIIARE Ry 0.1 M > [RFEHEST 20 7318 - STEVPRIER] T F2KEY 40% -
AR S EARE # k (B M min™) ffa ?
(A) 0.15M '*min! (B) 0.30 M '*min!
(C) 0.75M '*min! (D) 1.50 M '*min!

34. FARBOR VIS EA T

FeCr204(s) + K2COz(s) + O2(g) — K2CrOys) + Fe203(s) + COz(g)

B 120 kg HY FeCra04 ~ 288 kg Y KoCO3 B 75 kg (Y O BN IERS 22 JE » HIEES
150 kg 1 KoCrOs © (JEF& : Fe=55.85 » Cr=52.00 » 0=16.00 > C=12.01 > K=39.10)

NHIEEIR ] IR 2

(A) FeCr04 SR E AT (B) EEmiE & K 253 kg #Y KoCrO4
(C) EREEEH Fy 82% (D) 02 B LA

35. TR By CGHa B EEY) » HAEREEAEY) (structural isomers ) [z 24 (0] F2 497 ( geometric isomers )
HISREE Ry o 2
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

A (EEmE) HET10H 2 5H8H
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36. gL E e (n-pentane ) ~ F23J5E (isopentane ) ~ #/30k%E (neopentane ) 73l B4 R 58 2
VAEER » BETA AR LRIV E > T YR e & TERE 2

(A) IERbedpla 2 S (biRAE (B) Ebedplia 2 S bikAVE
(C) Wrikbedplia 2 S bixkAE (D) =&RrAp S A2

37. TIULEYEAMEEREA ?
HC=CCH,CH,C(=0)NH,

(A) PRELELREHL (B) FRELELGgERE RS
(C) JRALE g R (D) ik B fr AL

38. BE i & HE AEREAYRGIL - Y] IEE 2
(A) —gfsEtdE R B IHRY IR E - M E 5 i SR R AR e T
(B) o-fi)iE (a-helix) B2 p-FEE& (f-sheet) oy &R&hHE > TREME B2 H T2 IRV E
SE(EM
(C) =SR2 RZ IR - LSS e E 2= S
(D) ERESMEFEAER M4

39. BN MERZ L (RNA) HYSHRIERMEE - 51 BEIE (o] 2 TEAE 7
(A) RNA HHEN DNA AEEEAN RS TV IREE S b
(B) RNA Hys 2Rt i EAf i AG LI B4 52 (amide bond ) 1%
(C) RNA HYFRTE M B Wk S ST R e Bl — 4R ths S lip BB R R > HIBE By
B CERE
(D) [AFy RNA HUfZfEfG 2°-F (2°-OH) AJ{E Roiffzkt - (At RNA HYEZ0AHE0R
DNA BB AR TR E

40. NEEE CRE AP RGEE TG (b (lonic hydride) ?
(A) 5 (Ca) (B) & (Si) (C) & (Fe) (D) 5 (Pb)

41. BARNEEFHIZKEHE (hydration energy ) » [ 7IZETH {07 1A 7
(A) BEFEEAR > HOKAERERUK
(B) £ Mol @l - HUKEREAR/NBIAE - Na" <Mg> < AP*
(C) P THI/KEREEE /N FHIKERE
(D) HEFEffs » HKERERUN

42. BRI R ARG > AR o] & 1E A 2
(A) 1£ 'H NMR St [F—{b &Y LR AL GBS M R W T T & 5 77

)
(B) 7 "HNMR Yo » R T A ML G 05 - HReihe i » AR 25
CHpE

(C) £ "HNMR ey - GR5R32E (splitting ) 2 HARAT IR %00 B EE A FTiER
(D) 1£ 'H NMR Jealief - SRERAE 3 s o] F sk B aetlEn (L & ik TS

A (EEmE) HETI0HZ5H9H
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43. NE—ER A & R O e BN EA & B 2
(A) [Ni(CN)4]* (B) [PACls]* (C) [Pt(NHa)4]** (D) [Co(NH:)e]**
44. T H—{EFC iz L& YIRY 240 &5 i TT BE fp~F I U2 (square planar) ?
(A) [Ni(CN)4] %> (B) [NiCly]* (C) [Zn(NH3)4]** (D) [CoCla]*

45. 55 SA T RG> HRRT ¢
SbH3 (—17°C)~ AsH3 (-55°C)~ PH3 (-87°C)~ NH3 (-33°C)
Al = BRGNS 77 T R R TR - (2 NH; AU B R L2 - T Y BRR (& 2iE
fik NHs 368G (m e bS5y £ FIA 2
(A) NH: 7 HIEA8E B IER YT #0iE LT
(B) NHs o3 14518 Ry I =M - BRI T SR
(C) NHs 731 mIJER > T it - BRI RS = R T
(D) NH: 7+ ER T B AR - (55T EER S

46. 7£ 1 atm | > SRECEE FAIPUEME SPIRTBEREA]N 2

(A) H20 > NH3 > HF > CH4 (B) HF > H.0 > NH3 > CH4
(C) H20 > HF > NH3 > CH4 (D) CH4 > NH3 > HF > H,0O
47. 1 POCL sy T4St#forn Ry . (I)FI) '  IBETRIEEESRT (formal charge ) Ryfa] ?
.CI7 | >cl:
S
(A) P=0,0=0,Cl=0 (B) P=+1,0=0,Cl=—1
(C) P=—1,0=-1,Cl=0 (D) P=+1,0=—1,Cl=0
48. THIIFEYVE R 2 /N iRERASE ?
(A) FFLE (galactose) (B) ¥LH# (lactose)
(C) HpE (fructose ) (D) %M (ribose )

49, BEALEZEEM N - S AR BY, - HARAE R B AL T
Ag'aqgte —mAgs E =+0.80V
In*aq+2e —Zns E° =-0.76V
AR FHCEEH - FEARAEIRRE T » HIETE B thae B L& - R EE B (I B S B 2 1A R
% > YA E IEHE ?
(A) BN/ IR 0 0 FEEEH AR LE/INN 0 - IERBE#E
(B) FEAEEMEN N 0 B EHHAEELEFN 0 - RGN PHnRAE
(C) FEEEEMMEALATY 0 R EHHAEELE NN 0 - ERIEEEE
(D) sz&@M A 5 EE - HE TR EMmRIT A FE X
50. FEFREEMAVAEAE MR (L £° By 1.10 Vo [ FEZEIE PRSI EE T80k 2 - slat Bz ER
FEEEHAERLE (AG™) » NAEETHE{T & R ?
(GERISEEE F = 9.65%10* C/mol )
(A) 212kJ/mol  (B) —106kJ/mol  (C) +106kJ/mol (D) +212 k/mol

A (EEm|) HEH10EZH10H



